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Le funzioni e le loro proprietà

Le funzioni reali di variabile reale.


Le proprietà delle funzioni.
Limiti delle funzioni di una variabile

Definizione di limite finito di una funzione per x che tende ad un valore finito.

Definizione di limite finito di una funzione per x che tende all’infinito.

Definizione di limite infinito per x che tende ad un valore finito.

Definizione di limite infinito per x che tende all’infinito.

Limite destro e limite sinistro di una funzione.

Asintoti orizzontali, verticali e obliqui.

Teoremi fondamentali sui limiti: teorema dell’unicità del limite; teorema della permanenza del segno; teorema del confronto (con dimostrazione).

Infinitesimi e infiniti ( enunciati).

Operazioni sui limiti e relativi teoremi.

   Limiti notevoli.

Le funzioni continue

Definizione di funzione continua.

Proprietà delle funzioni continue.

Continuità delle funzioni elementari e delle funzioni composte.

Proprietà delle funzioni continue in un intervallo chiuso e limitato: teorema di Weierstrass, teorema degli zeri (enunciato), teorema dei valori intermedi (proprietà di Darboux-Bolzano).
Invertibilità, monotonia e continuità.

Le forme di indeterminazione.

Confronto fra infinitesimi: principio di sostituzione degli infinitesimi equivalenti, principio di eliminazione degli infinitesimi.

Punti di discontinuità per una funzione.

Derivate delle funzioni di una variabile

Derivata di una funzione.

Significato geometrico della derivata.

Continuità e derivabilità.

Derivate delle funzioni elementari.

Regole di derivazione di somma, prodotto, quoziente.

Derivata di una funzione composta.

Derivate delle funzioni inverse.

Applicazione delle derivate alla determinazione della tangente ad una curva.

Teoremi fondamentali del calcolo differenziale

Teorema di Rolle e suo significato geometrico (dimostrazione)

Teorema di Lagrange e suo significato geometrico ( dimostrazione)

Teorema di Cauchy( dimostrazione).

Teoremi di De L’Hospital(enunciati)

Differenziale di una funzione e suo significato geometrico.

Massimi, minimi, flessi

Massimi e minimi relativi ed assoluti.

Flessi ascendenti e flessi discendenti, flessi a tangente orizzontale, verticale ed obliqua.

Studio del segno della derivata prima per la ricerca dei massimi e minimi e dei flessi a tangenza orizzontale.

Ricerca dei punti di massimo e di minimo di funzioni continue ma non derivabili: punti angolosi, cuspidi.

Concavità e convessità di una funzione ( studio della derivata seconda).

Problemi di massimo e di minimo.

Studio del grafico di una funzione

Studio di funzioni razionali, irrazionali, goniometriche, esponenziali e logaritmiche.

Risoluzione grafica di equazioni e disequazioni.

Integrali indefiniti

Definizione di primitiva di una funzione.

Definizione di integrale indefinito.

Integrali indefiniti immediati.

Integrazione per scomposizione.

Integrazione delle funzioni razionali fratte.

Integrazione per sostituzione.

Integrazione per parti e per ricorrenza.
Integrali definiti

Area di un trapezoide.

Definizione di integrale definito.

Proprietà dell’integrale definito.

Teorema della media (dimostrazione)

Teorema fondamentale del calcolo integrale (dimostrazione).

Calcolo di integrali definiti.

Calcolo delle aree.

Applicazione del calcolo integrale al calcolo dei volumi di solidi di rotazione.
Integrali impropri.
Integrale di una funzione che diventa infinita in qualche punto.

Integrali estesi ad intervalli illimitati.
Integrazione numerica

Calcolo delle probabilità e statistica

Ripasso:probabilità condizionata e teorema del prodotto per eventi indipendenti.

Formula di Bayes.

Distribuzione binomiale (Bernoulliana).
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